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emballages
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MOSH/MOAH : Définition des MOH

) e -

Gaz Charbon Hydrocarbures d’Huiles minérales
Mineral Oil Hydrocarbons (MOH)

Définition : Les huiles minérales (Mineral Oil Hydrocarbons - MOH) sont des mélanges de
milliers de molécules d’hydrocarbures principalement issues de ressources fossiles (pétrole, gaz,

charbon).
D’origine naturelle (et non synthétique) les huiles minérales présentent une composition chimique

inconnue et extrémement complexe avec de nombreuses molécules de structures similaires.
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MOSH
MINERAL OIL SATURATED HYDROCARBONS

eI« INe¢)
70% a 100% o

de la

-
= & & oo 6

Accumulation
dans le foie, la rate,
les graisses

Au sein des huiles minérales, 2 sous-catégories sont suspectées de présenter
des risques plus importants, pour la santé humaine : les MOSH et les MOAH.

MOAH
MINERAL OIL AROMATIC HYDROCARBONS

oMacleclase 6
@@' " @_@- 0% & 30%

de la
' : : composition

Risque prioritaire

Potentiellement
mutagenes et é
cancérogénes
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MOSH/MOAH : source principale
CARTON
ENCRES JOURNAUX ” RECYCLE

P «?
Apres recyclage les
huiles minérales se

Certaines encres Les journaux imprimés retrouvent dans les
contiennent sont imprégnés d’huiles packagings
des huiles minérales minérales

B

Contamination d’aliments Contamination de denrées
depuis un carton recyclé, séches contenues dans des
au travers une couche de plastique emballages en carton recyclé.
~
S . ﬁ__,;f‘};"
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MOSH/MOAH : autres sources...
RISQUES RISQUES
PROCESS EMBALLAGES

RISQUES
RISQUES

MATIERES 1ERES r -
@ == N TRANSPORT
Caoutchoucs Plastiques Bouchons Cartons -,:4

Lubrifiants Enrobage Plastiques

Encres/Colles

' . ~ Carton
) » ' secondaire
e

Denrées alimentaires
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Sur 120 aliments :
-83% avec des MOSH
- 43% avec des MOAH
. | IIEW&TE
| °UE (.z. ;_; mndmalcn© (2915) .
""" ===
14 produits sur 20 i
trop contaminés ) a nseS q:)
f VEFSA JUGE LA SITUATION 6I-EBTE SL!B LES MOSH/MOA}
« TRES PREOCCUPANTE » ET MANQUE D’ETUDES
2012 2017
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MOSH/MOAH : voies d’entrées dans les aliments

A partir des sources décrites, les hydrocarbures d’huiles minérales peuvent migrer dans les aliments tout au long
de processus via différentes voies. Trois voies d’entrée sont identifiées :

1. par migration de 'emballage,

2. par contamination accidentelle,

3. parl'utilisation de certains additifs alimentaires et auxiliaires technologiques autorisés.

Additives,

processing aids

: Preliminary and .
> Raw materials >> intermediate products >> Final products >

Cultivation
Agricultural
practice
Harvest

Storage ; Packaging
= T ade Processing

Storage Food trade
Transportation stages Distribution

Source: 4

Contamination Gnlm

Associstion Nationale des
Industries Alimentaires

Mars 2019

La migration de substances vers les aliments varie selon la température et s'opére en général par le biais de I'évaporation, du transport en
phase gazeuse et de la re-condensation au sein de I'aliment.

>

e Sl G
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MOSH/MOAH : Réglementation

Additifs
alimentaires

UN CADRE REGLEMENTAIRE FLOU
ET PARFOIS CONTRADICTOIRE !
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MOSH/MOAH : Réglementation

En UE :

Recommandation (UE) 2017/84 concernant la surveillance des
hydrocarbures d’huiles minerales dans les denrées alimentaires et
dans les matériaux et articles destines a entrer en contact avec les

denrées alimentaires.
- Pas de seuils proposés

PAS DE TEXTE § g o ance:
{ REG LEMENTAIRE Avis de 'ANSES du 8 mars 2017 relative a la migration des composés d’huiles
minérales dans les denrées alimentaires a partir des emballages en papiers et

EN EUROPE ! ' cartons recyclés

- Pas de seuils proposes

l\! En Belgique :
Avis de 'AFSCA du 22/09/17
- Seuils d’action : MOSH (C16-C35) compris entre 5 et 150 mg/kg d’aliment

selon les matrices et MOAH (C16-C35) 0,5 mg/kg dans les denrées
alimentaires




MOSH/MOAH : Réglementation

\

RECOMMANDATIONS (DE)

22" draft ordonnance amending
the Consumer Goods Ordinance

S —
{ MOSH (C20-C35) : LMS =2 MG/KG} y_
EMOAH (C16-C35) : LMS = 0,5 M(:/ KG'.,

(oo
PAS DE TEXTE -
REGLEMENTAIRE ® I ofd " | MOSHHE20-C36)-+-LMS-=2-MG/KG | version 4 4 /2
EN EUROPE ! ! ! and Agriculture MOAH (C].G-CSS) L LMS = 1Q (~0'5) 03/2017 /
- b
Recommandations UE N°2017/84 (MOSH/MOAH) XIS
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MOSH/MOAH : Réeglementation

BfR du 12/12/17 :
—> Aucune detection pour les MOAH et 12mg/kg pour les MOSH (C10 a C16) et 4 mg/kg (C16 a C20) dans les aliments.

Le BLL (fédération legislation alimentaire) et LAV (groupe de travail sur la santé du consommateur) ont fixé des valeurs
d’orientation (attention ce ne sont pas des valeurs limites ni des seuils)

Notes sur l'utilisation
(Notes sur les groupes d'aliments couverts/sur les produits et

Groupe de produits MOSH et MOAH P e g . PR
AR délimitations non enregistrés/si nécessaire, des justifications, une base de |
Federal Ministry Catégorie d'aliments analogue | (mg/kg) C10- données ou d'autres particularités)
* of Food (produits de consommation) (mg/kg) C10-Cso Cc50 - . N P . .
¥ and Agricultrs Les valeurs d'orientation du ministére de la santé doivent toujours étre

utilisées conjointement avec la définition décrite.

Huiles végétales, (comme I'huile de colza,
I'huile de tournesol, I'huile de lin, I'huile
d'olive) (a I'exception des huiles et graisses de
plantes tropicales et I'huile de soja)

Pain et patisseries, produits de boulangerie
fine, produits céréaliers et produits a base de 6 n.b? pas pour les matieres premiéres ou les pates brutes
céréales, céréales, riz, pates
Confiserie (confiserie de sucre sauf chewing-
gum), Chocolat et confiseries a base de cacao
Noix, oléagineux, noix de coco, cacahuetes et
fruits secs et leurs mélanges

ces valeurs guides ne doivent pas étre utilisées pour les huiles et les graisses
13 n.b? qui dérivés de plantes tropicales (par exemple I'huile de coco), en raison
d'une base de données statistiques insuffisante (en déc. 2018)

9 n.b3

4 n.b3

N.B non déterminable, c'est-a-dire contenu < limite de détermination (ici : LOQmax en mg/kg selon le guide du CCR sur |'échantillonnage, I'analyse et la communication des données pour la surveillance des
hydrocarbures d'huile minérale dans les aliments et les matériaux en contact avec les aliments, statut 2019)

2 LOQmax pour chaque fraction (voir le rapport technique du CCR1 ) pour les graisses/huile correspond a 2 mg/kg

3 LOQmax pour chaque fraction (voir le rapport technique du CCR1 ) pour les aliments a faible teneur en matiéres grasses < 4% de matiéres grasses correspond a 0,5 mg/kg ; > 4% de matiéres grasses
correspond a 1 mg/kg

o

-
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MOSH/MOAH : Réglementation

Réglement UE N°10/2011 (additifs) :
- Cires paraffiniques (basse viscosité)
i : LMS = 0,05 mg/kg,
Emballa ges . | | . ) Plastiques - Cires paraffiniques (haute viscosité)

LMS = générique,
k- Huiles minérales blanches : LMS = générique.j

DES DISPARITES @@ 4 Arrété du 09/11/1994 (additifs) : )

- Huiles minérales paraffiniques : LMS = 0,3

EXISTE NT EN FO NCTI 0 N Caoutchoucs — mg/kg (LMS = Limite de Migration Spécifique),

- Huiles hydrogénées : LMS = 3 mg/kg,

DES MATE RIAUX ! ! ! . I - Cires de paraffine : LMS = 0,3 mg/kg,

- Cires hydrogénées : LMS = 3 mg/kg.

1 4

= == = = = == ———— == = = = = = e

22"d draft ordonnance GERMANY (version 4) :

- MOSH/POSH C16 a C25 (contact aliments secs et non gras a température
ambiante ou <) : OQm < 24 mg/kg de papier,

- MOSH/POSH C16 a C35 (autres types de contact) : Qm < 24 mg/kg de papier,
-MOAH (C16 a C25 / secs, non gras) : Qm < 6 mg/kg de papier,

\ -MOAH (C16 a C35 / autres contact) : Qm < 6 mg/kg de papier.

L — — — — 0 — —— — ——— S T — = = — e

* Federal Ministry
of Food |

and Agriculture |

Cartons
Papiers




Additifs
alimentaires

w2 =

- | ~

REGLEMENT CE N°1333/2008
E 905 Cire microcristalline pour traitement de surface
D ES H U I LES M I N E RALES Quantum satis (quantité juste nécessaire)
AUTO RI SE' E S EN TANT E 907 Poly-1-décéne hydrogéné pour enrobage
g K jusqu’a 2000 mg/kg ! j
QU’ADDITIFS !

AUXILIAIRES TECHNOLOGIQUES

ARRETE FRANCAIS DU 19 OCTOBRE 2006
HUILE PARAFFINE : Agent démoulage des pdtes = Teneur max = 20 mg/kg

S o

HUILE PARAFFINE : Démoulage fromages, boulangerie = Dose inévitable
! i HUILE MINERALE (HP) : Démoulage des tuiles = Teneur < 2 g/kg
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MOSH/MOAH : Chromatographi o

' Ethanol
@
Chromatographie Détection
Meélange de molécules = =
de formule non connue séparation Identification claire -
1598 2pha
15.83 16.66

Chromatographie
Mélange inconnu -

o Ildentification précise

trés complexe Impossible

difficultés

Mineral oil
unresolved
complex mixture

U : | z 3 4 5 & 7 ] E 1w ﬁ 12 13 il




Apreés séparation,
Injection séparée

MOSH : MOAH

{

CHROMATOGRAPHIE
- GAZ (GC)
+
DETECTION (FID)

Séparation des coupes
+ Quantification

CHROMATOGRAPHIE
LIQUIDE (LC) ~

i

Séparation

MOSH : MOAH

Intégration du
. «HUMP»

L.
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MOSH/MOAH : Protocole d’analyse

ALIMENTS NON GRAS

Dopage mix d’étalons

1 Extraction Hexane
2h30 a T° ambiante

Centrifugation

“Injection wogr |
] Purification

LC-GC/FID

"Injection
LC-GC/FID

ALIMENTS SECS & GRAS

raction par SPE
Hexane + Dichlorométhane

Y E— — B
Recupeération fraction

sans gras

Concentration/ E_va'poration

njection

LC-GC/'FID Purification

! "l'oliiaes } f ?:\1-
':;-\.‘
é’% ) 4 7')
. -y
¢ ¢

ALIMENTS HUMIDES

Pesée + Etalons

" Extract® Hexane 2h30 T° amb.

+ Ethanol apres deécantation

Extraction L-Lavec H,0

N — .
Recuperation Hexane +
Sulfate de sodium

"Inject® SPE +

LC-GC/FID concentrat®

" Injection
LC-GC/FID

\\_ _I \
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MOSH/MOAH : Purification MOSH -
'

0O n-alcanes naturellement présents dans matrices végétales (C,,-C5;) = interférences ¥
0O Purification sur colonne ALOX (SPE) =» Rétention des longues chaines carbonées et aromatiques :E
&
- = MOAH non quantifiables apré %

purification &

Y Y
80 35
» 1
60 2
20
40 o
20 10
5
0 . < - 5
0 -] 10 15 20 25 30 1t 0 5
Key s Kev
3 2-Methylnaphthafene [2-MN) 1 Pentylbenzene (5-PB)
2 1-Methylnaphthalene (1-MN)

1 Pentylbenzene (5-PE)
2 1-Methylnaphthalene (1-MN) 4  Tri-tert-butylbénzene (TBB)

Sans ALOX Aprés ALOX
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MOSH/MOAH : Purification MOAH

O Terpénes, Vitamines,... naturellement présents dans matrices végétales (ex: squaléne) =» interférences

0 Epoxydation des doubles liaisons = changement de la polarité = séparation en HPLC possible

Y Y
5| " 20 .
30
25+ 15
20+

15+ 10 F
10

5r Sk

0= = : :

0 5 10 152 2 I 0 5 t

Sans EPOX
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MOSH/MOAH : Lecture de résultats

MOSH - 1s2mg/k
B b pmy |

Indicateurs de la source de pollution

C8 A C20 (ﬁ C20 A > €30
ST

C16 A C32 C10A > C30

]

i |

| P LW S P S e i C10 AC50
€10 C16 C20 C24 G35 POSH

A |
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MOSH/MOAH : Points de vigilance

LA

a i 2 3 4

Mineral oil :
unresolved
complex mixture

5 & 7 & 9 0 11 12 13 ¥

1) Intégration ou pas des pics de
crétes.
2) Définition de la ligne de base
pour intégration des résultats.

Interférences avec des molécules
naturellement présentes...

Complications analytiques
possibles. Purification ???

\

£ M

|

Mo

;\‘ ques % f ?:\1 | =L

e

e

Les (Polyolefin Oligomeric Saturated
Hydrocarbons) sont issus des matériaux plastiques
(PP, PE). De structure chimique, analogue aux
MOSH, ils ne peuvent pas étre séparés lors de

I'analyse et sont donc comptabilisés en MOSH.

Polyprop¥lene

I w EMUL}JJ,*‘,A-u-,

"y
AT

HAUSSE DE LA LQ EN FONCTION DE LA COMPLEXITE
DES MATRICES A ANALYSER (DE 0,15 A > 1 MG/KG)
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MOSH/MOAH : Nos solutions

-' 1ER LABORATOIRE PRIVE A FAIRE ’ANALYSE DES MOSH/MOAH SUR LE SOL FRANCAIS !

DES DEVELOPPEMENTS EN CONTINU...

Céréales, Produits de la Boissons : Vin, Alcools, jus Produits laitiers Emballages en plastique
boulangerie, Géteaux,... de fruits,...

DES DELAIS COURTS MEME
EN ROUTINE !

REACTIVITE & CONSEILS...

Huiles

Cartons T %

Chocolat
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PHTALATES : Définition, Origines,...

"\RZ

4 DEFINITION N

Les Phtalates sont un groupe de produits chimiques dérivés de l'acide & Hﬁﬂq [LM\J dl}/\/\

phtalique. Ils sont donc composés d'un noyau benzénique et de deux »

groupements carboxylates placés en ortho et dont la taille de la chaine ?"ﬂjﬁ"nﬂlﬂ i * Mm“ dlﬂnl.ﬂk'ul'l Mﬁﬂw
Kalkyle peut varier. J lr'?Il'ﬂﬂlqﬂ"lll[;&lrlldﬂ:'

/ USAGES, EMPLOI \
Les Phtalates sont produits en grand quantité dans le monde et
servent principalement de plastifiants pour les emballages et

matériaux en plastique. lls peuvent également étre utilisés en tant

Kqu'auxiliaires technologiques dans la chimie des matériaux. J

Migrations possibles dans les

Dangers :

Suspectés d’étre cancerigenes

aliments depuis des matériaux

. en plastique :
E— - par contact direct,

Perturbateur

Enduerinien - par voie gazeuse.

et perturbateurs endocriniens
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PHTALATES : Reglementation UE (aca)

o

O‘“RZ

@]

Seuls 5 Phtalates
sont autorisés les
autres sont
interdits en usage
intentionnel

—

L

.y

» \

PHTHALATES

\ V,

—

DJTde |l Type de| | 7/ Usagerépété Usage unique Usage répété
Phtalate I’EFSA | contact I [ 1 2
(mg/kg || I I | L.
p.c./jour) |, [ . Matériaux process
DEHP 0.05 © Gras || mterdiction interdiction I LMS ~ applicable
CAS 117-81-7 I Nongras| || dMs=1smglhs —iuterdiction | '
DBP I Gras 4 [l interdiction interdiction | [ P 4
CAS 84-74-2 0.01 | Non gras : | LMS=03mgkg interdiction 1 !
BBP | O ! | LMS=30mgke interdiction .
CAS 85-68-7 05 (I I Usage unique
I Nongras| [ LMS=30mgkg LMS = 30 mg/kg, interdictionl J
| I | denrées pour nourrissons et | Emballages
| l strenblswge Interdiction
DIDP © Gras | LMS = 9 mg/kg inferdiction 0 y
CAS 26761-40-0 0.15 | | I (Somme du DIDP et
| | DINP) |
| Nongras I | LMS=9 mgkg LMS = 9 mg/kg, interdictionj
| (Somume du DIDP et denrées pour nourmssons et
I | DINP) enfants en bis-age
DINP I idem que | I I
CAS 28553-12-0 0.15 | DIDP \  idem que DIDP Idem que DIDP /
- T
~ N \

Denrées grasses = aliments affectés
par les simulants D1 et D2
Exemples : huile, spiritueux, lait,...
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PHTALATES : Reglementation UE

REGLEMENT UE N°10/2011 : PLASTIQUES POUR ALIMENTS

Restriction de Groupe Sur AIE'Lments
4

20 molécules a contréler avec
une Qm une LMS(T) = 60 mg/kg

=
- -

i
—_
-
-
—_

Tenir compte des sources

multiples de contaminations

«
~

74880 0000084-74-2 | phralate de diburyle

0

0

OM CHQ
O._~_-CHa

o

-1 P g
-
-
e

|
\
4
- |
I
1
9

N

A employer uniquement

Comme:
—

auxihaire technolog-

i ——
plasnfiant dans des
matériaux et des objets
réutilisables en contact
avec des denrées ali- I
mentaires non grasses;

que dans des pol]mlé.ﬂ-\
nes a des

CONCENtrations pou-
vanr aller jusqua

0,05 % dans le produit
final.

Plastifiant
4
Voir page
précédente

Auxiliaire -
|

3 v

Autorisé dans tous |
les cas si Qm < 0,05% -

Importance des
Echanges avec
les fournisseurs
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PHTALATES : Analyse sur aliments

Etapes clés: DEHP CHy

O Pesée de I'échantillon o

U Dopage étalon interne = quantification o

[\ o
|.. l._l O
U Extraction liquide/liquide par solvant apolaire o " o CH,
1wen | 176s " W LT s 185

U Injection en GC-MS/MS (LQ = 10 & 100 ppb) Gz

DINCH

154 005100
155 005102 00
75

CgHyg

510 -

2.5

o]

~

; _ CoH1g
0.0 Ty — T - T e —p—r—r—r—r—r—r=r—r T -

1778 1500 1825 15.50 1878 15.00 1525 18.50 15.75 20000 200 0
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6 UN DES RARES LABORATOIRES PRIVES A ETRE ACCREDITE SUR MATRICES ALIMENTAIRES

DE NOMBREUSES MATRICES DEVELOPPEES ! UNE DES LISTES LES PLUS COMPLETES...

1 3
~30 pLas,!:iﬂants

reéﬁeqéhé:s‘
(Phtalates, adipates,...)

Tt

Spiritueux

DES DELAIS COURTS MEME
EN ROUTINE !

Produits laitiers Huiles & Olives ANALYSES ACCREDITEES

cofrac Accréditations

S N° 1-6066
¥y w LY Autres matrices sur et N° 1-1004
b . demande... portées disponibles

ESSAIS sur www.cofracfr
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BISPHENOL A : Définition, Origines

\

4 DEFINITION
Le BPA est un composé organique de la famille des aromatiques.

Obtenue par réaction entre deux mémes phénol et de 'acétone, sa

molécule comporte deux groupements fonctionnels phénol. Il s’appelle

K4,4'-(propam-2-yIide"ne)diphénoI ou p, p'-isopropylidénebisphénol. J
f USAGES, EMPLOI \

Le BPA est majoritairement utilisé comme monomére de résines

époxydiques qui recouvrent l'intérieur de certaines boites de conserve

(nawn i. !

ou canettes. Il compose certains polycarbonates (biberons) et peut

“additif pour I'impression de tickets de caisse par exemple. J

servir d

%«

Migrations possibles dans les
aliments depuis des matériaux
en polycarbonate et époxy ou
par voie environnementale

Dangers :

Suspecté d’étre cancérigene,

mutagéne et perturbateur —_
endocrinien S
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BISPHENOL A : Reglementation

REGLEMENTATION EMBALLAGES REGLEMENTATION MATERIAUX PROCESS

Loi n°2012-1442 et décision QPC 2015-480 Reéglement UEIn210/, 201»1"ét’"amendements

Interdiction d’ajout intentionnel

LMS = 0,05 mg/kg

Emballages, ustensiles, vaisselles,... et objets destinés Matériaux process = objets servant a fabriquer,
a entrer en contact avec les denrées alimentaires. stocker, transformer,... des denrées alimentaires
Fabrication autorisée pour export uniquement. (tuyaux, tapis convoyeurs, cuves, joints,...).
o
; E'FSE\ i
Empean o Seey Aoty REGLEMENTATION POUR LES BIBERONS

R e
T——— C————— Reglement UE n°321/2011 et amendements

Interdiction pour la fabrication de biberons

50 ug/kg poids 4 pg/kg poids
corporel / jour corporel / jour
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BISPHENOL A : substitution

BISPHENOL F
(BPF)

BISPHENOL S
(BPS)

N°CAS = 620-92-8

bis(4-hydroxyphényl)méthane

HO OH
5

I
QO

N°CAS = 80-09-1
bis(4-hydroxyphényl)sulfone

Non listé dans le Reglement UE
N°10/2011 (plastique)
(Non détecté <10 ppb)

Peu de données toxicologiques et
des suspicions naissent...

LMS (10/2011) = 0,05 mg/kg
De plus en plus de suspicions

concernant un potentiel effet de
perturbation endocrinienne
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BISPHENOL A : Nos solutions U- ‘._-7|

6 UN DES RARES LABORATOIRES PRIVES A ETRE ACCREDITE SUR MATRICES ALIMENTAIRES

DE NOMBREUSES MATRICES DEVELOPPEES ! UNE TECHNIQUE DE POINTE :

j rf U Pesée, Dopage étalon interne = quantification
[

O Extraction liquide/liquide par solvant apolaire

U Purification SPE

1w ]l (e

Spiritueux Vin, jus de fruits,... Q Injection en LC-MS/MS

LQ = 0,005 mg/kg

Autres matrices sur
demande...

Huiles ANALYSE EGALEMENT ACCREDITEE !

‘0"“‘ Accréditations

N° 1-6066
et N° 1-1004
portées disponibles

ESSAIS  surwwwcofracr

DES DELAIS COURTS MEME
EN ROUTINE !
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